III. Pilztiere (Tiere an und in Pilzen)
von Dr. IRMGARD EISFELDER, Bad Kissingen,

(s. Tafel I—V, S. 147—151.)

Es ist nicht leicht, auf wenigen Seiten tiber ein Gebiet zu berichten, iiber
das man ein ganzes Buch schreiben miiite — denn zahlreich wie die Pilze
selbst und manmigfaltig wie ihre Arten sind auch die Pilztiere. Pilzfreunde
und Pilzforscher sehen sie in ganz verschiedenem Licht, in wechselnder Ge-
stalt und mit gemischten Gefithlen.

‘Was sind Pilztiere ?

Der Pilzireund versteht unter Pilztieren kleinere Wirbellose, in deren
Lebensweise die Fruchtkérper oder Myzelien von Grofipilzen eine Rolle
spielen, sei es als Nahrungsquelle, als Brutstéitte oder wenigstens als Obdach.
Insekten, Tausendfiifler, Milben, Asseln, Schnecken und Fadenwiirmer sind
ihre wichtigsten Vertreter. Von ihnen soll im vorliegenden Kapitel haupt-
sichlich berichtet werden.

Pilztiere im besonderen sind aber auch alle jene in der Symbioseforschung
bekannten Arten (BUCHNER 1949), die nicht iiber unsre Hutpilze her-
fallen, sondern verschiedene Pilzmyzelien pflegen und ziichten.

Tropische Borkenkéfer (Ipiden) ziichten bestimmte Pilze, nm die Nahr-
stoffarmut und Einseitigkeit ihrer Nahrung auszugleichen. Auch unsre ein-
heimischen Arten, wie Xyleborus, Xyloterus und Awisandrus haben eine
Pilzsymbiose. Xyleborus dispar FABR. und einige andere Kéferarten kulti-
vieren in ihren Frafgédngen ein weilles Pilzmyzel, das als ,,Ambrosia‘® be-
zeichnet wird und als Weide fiir die Kéferlarven dient (HARTIG). Die
Kiferweibchen tberwintern sogar das Myzel im Mitteldarm, nm damit im
Frithjahr neue Pilzkulturen anzulegen (SCHNEIDER ORELLI).

Holzpilzkéfer (Cisidae) pilegen nicht die Ambrosiapilzkulturen, sondern
schmarotzen (nach SCHEERPELTZ und HOFLER) in ihnen.

Besondere Pilzziichter sind auch unter den Ameisen, Termiten und Gall-
miicken zu finden (BUCHNER 1949).

Vor allem die Blattschneiderameisen Amerikas, von denen es zahlreiche
Arten gibt, sind durch ihren hochentwickelten ,,Gartenbau‘ berithmt ge-
worden. Zur Bereitung der Nahrboden zerkauen die bekannten Atta-Arten
Blattstiicke und andere Pflanzenteile und durchsetzen sie mit Speichel.
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Dann wird mit Pilzmyzel bepflanzt, gediingt, und Unkrautpilze werden
gejatet. Durch diese Kultur entstehen besondere Wuchsformen an den Enden
der Pilzhyphen, plasmareiche Verdickungen, die als sog. ,,Pilzkohlrabi‘‘ der
Ernahrung von Arbeitern und Larven dienen. C'yphomyrmex ziichtet hefe-
dhnliche Pilze auf eingetragenem Raupenkot.

Die hochentwickelte Pilzzucht der Termiten ist schon lange bekannt.

In vielen Kammern des Termitenbaues befinden sich bis kopfgroBe Pilz-
kuchen (Myzelien von Hutpilzen!). Daraus entwickeln sich nihrstoffreiche
Myzelkopfchen, die hier als Nahrung fir Konig und Kénigin und die Larven
dienen.
Bestimmte Gallbildungen bei Leguminosen, Verbascum und Galiwm, sog.
Ambrosiagallen, sind in ihrem Innern mit einem Pilzrasen ausgekleidet.
Dieser wird von Cecidomyiden Larven, das sind Gallmiickenlarven, von denen
andere Arten auch an Hutpilzen vorkommen, abgeweidet.

Eine dritte Gruppe von Pilztieren verzehrt und bewohnt nicht die Pilze,
sondern sie wird selbst von Pilzen bewohnt. Zahlreiche Uberginge vom
Parasitismus bis zur lebensnotwendigen Endosymbiose sind zu beobachten. So
umfafit die Familie der Laboulbeniaceen Pilzarten, die in Tieren parasitieren.

Verschiedene Cordyceps-Arten befallen bekanntlich je nach Art Bienen,
Wespen, Hornissen und Schmetterlingspuppen.
Empusa muscae, der ,Fliegenschimmel®, verursacht durch sein im Tier-
kérper parasitierendes Myzel ein Massensterben unserer Stubenfliegen.
Eine grofle Anzahl anderer pathogener Pilze — unter ihnen auch Aspergillus-
und Penicilliwm-Arten — finden ein weites Anwendungsgebiet in der mikro-
biologischen Bekémpfung von Schadinsekten und Milben, ein Gebiet, das
in den letzten Jahren zunehmend an Bedeutung gewinnt.
Nach CLEMENCEAU gibt es sogar Pilzmyzelien, die eine Art Fangfiden
ausbilden. Das sind Fallen, mit denen kleine Fadenwiirmer (Nematoden )
eingefangen werden als zusdtzliche Nahrung.

Auf der anderen Seite kénnten viele Tiere mit einseitiger Erndhrung (z. B.

Holz, krautige Pflanzenteile, Samen und Drogen) nicht leben, wenn sie diese
Nahrung nicht mit Hilfe symbiontischer Pilze oder Bakterien aufschlieflen,
umsetzen und ergénzen konnten.
Zur Beherbergung der Mikroorganismen sind bei einer Anzahl holzbewoh-
nender Kifer Teile des Darmes bestimmt oder gar, wie z. B. bei den Riissel-
kéfern, eigene Organe ausgebildet, die als Mycetome bezeichnet werden.
Anobiiden, wie z. B. die in alten Mobeln lebenden Klopfkéfer (,,Totenuhr®,
Anobium striatum OLIV.), haben Darmblindsicke mit hefedhnlichen Pseudo-
saccharomyceten. Einige Baumschwammbewohner aus der gleichen Kafer-
familie, die Dorcatoma-Arten, die spater besprochene Caenocara bovistae
(HOFFM. Tafel II, Abb. 15) und viele andere haben ihre Hefesymbionten.
Bei Holzwespenlarven scheinen nach BUCHNER 1949 Mycetome mit Basi-
diomyceten vorzukommen.



Selbst fiir die Ubertragung der Symbionten auf Eier und Larven wird durch
verschiedenartigste Einrichtungen und Verhaltensweisen Sorge getragen,
die nach BUCHNER ,,ans Mérchenhafte grenzen.

In allen diesen Féllen handelt es sich jedoch um symbiontische Mikro-
organismen, die von Wissenschaftlern in mithevollen Forschungsexperi-
menten festgestellt wurden.

Tiere an GroBpilzen

Das ist nun die Tiergruppe, die nicht nur vom Wissenschaftler, sondern
von jedem Pilzfreund und jeder Hausfrau gesehen werden kann — und dies
gliicklicher- oder bedauerlicherweise meist ohne Mikroskop, mit dem bloflen
Auge oder der Lupe. Wer kennt nicht das Gewimmel von Maden, Kéferchen
und Springschwénzen, die die besten Speisepilze iiber Nacht zermiirben
koénnen !

Aber nicht alle diese Grolipilztiere sind so gefrdfig, denn nur ein kleiner
Teil von ihnen lebt vollkommen mykophag. Manche verzehren die Pilze
nur vorzugsweise, andere sind Vegetarier oder Allesfresser, die ihre Speise-
karte nur gelegentlich mit Pilzen bereichern. Es gibt sogar ,,Pilztiere™, die
selbst gar keine Pilze verzehren. Das sind Réuber, die nur anderen Pilz-
tieren nachstellen, wie viele Raubkéfer (Carabidae, Staphylinidae). riuberi-
sche Fliegenlarven (z. B.. Muscina stabulans FALLEN, Mydaea- und
Polietella-Arten) oder Schlupfwespen (Ichneumoniden ). die in die Fliegen-
maden ihre Eier legen.

Auch blofie Raumparasiten kommen vor, die nur Unterschlupf suchen oder
ein wenig Wéirme.

Die Bindung der Pilztiere an die GroBpilze ist also ganz verschieden und
fiir die einzelnen Tierarten, aber auch fiir die Pilzarten sehr charakteristisch.

Nun zu den einzelnen Tierarten selbst.

Nach den biherigen Untersuchungen der Verfasserin (3368 Untersuchungen
an 27403 Pilzen) gehort der GrofBteil dieser Pilztiere dem Tierstamm der
Arthropoda oder Gliederfiiller an, ein kleinerer Teil sind die Wirmer und
Schnecken.

Unter den Gliederfiillern kommen Krebstiere, Spinnentiere, Tausendfiiiler
und Insekten als Pilzbewohner vor.

Die arten- und individuenméfBig wichtigste Tiergruppe unter ihnen bilden
die Insekten.

Thysanwra (Borstenschwénze), Collembola (Springschwinze), H ymenoptera
(Hautfliigler), Coleoptera (Kafer), Lepidoptera (Schmetterlinge) und Diptera
(Zweifliigler) sind die Insektenordnungen mit Pilzbewohnern. Kifer und
Zweitliigler stehen artenmiflig an der Spitze. Ein Blick ins Innere eines
reifen Steinpilzes, einer ,.erwachsenen‘’ Ziegenlippe oder eines miirben Perl-
pilzes kann uns eine Ahnung von der Vielfalt geben.
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Pilzinsektenzucht

Will man diese Pilztierchen jedoch genauer beobachten, so legt man den

Wirtspilz mit den Maden in ein kleines Terrarium mit etwas sauberem Sand.
Je nach Temperatur und Luftfeuchtigkeit wird es mit Glasdeckel oder Gaze
verschlossen. Hat man im Terrarium das richtige Klima, so entwickeln die
Maden gewohnlich einen unheimlichen Appetit; in wenigen Tagen wachsen
sie heran, wiahrend der Pilz aufgefressen wird und zerfillt. Oft versickern
seine Uberreste im Sand. Meistens sind zu diesem Zéitpunkt auch die Maden
gesiittigt und ausgewachsen. Einige vergraben sich im Sand, manche ver-
puppen sich an oder in den zerfallenden Pilzen, wieder andere aber — und
das ist ein sehr grofer Teil — wollen auswandern. Ein unbewachter Augen-
blick, eine offene Ritze — und man kann erleben, dal} sich Hunderte von
Maden auf dem Tisch, den Stiihlen oder am FuBboden wilzen und, wenn man
nicht rechtzeitig dazukommt, vertrocknen. Bietet man ihnen aber ein neues
Glas mit etwas Sand, Nadelhumus, Laub oder Moos, so verpuppen sie sich
darin in charakteristischer Weise auf der Erde, unter der Erde oder im
Humus. Nach 1—25 Wochen Puppenruhe, verschieden nach Tierart und
Jahreszeit, schliipfen aus den Kokons oder Ténnchenpuppen wunderschone
Pilzmucken, Pilzfliegen oder Pilzbuckelfliegen. Das sind die Zweifliigler,
deren Larven als Maden unsere Pilze so massenhaft bewohnen.
Um also zu wissen, welche Tierarten in den einzelnen Pilzen leben, ist es
in den meisten Féllen notwendig, sie zu vollentwickelten Imagines heran-
zuziichten. Diese konnen dann von Spezialisten — manchmal mit grofer
Mithe — bestimmt werden.

Die Weibchen der Pilzmiicken und -fliegen legen gewohnlich nachts ihre
Eier in typischer Weise an den Pilzen ab, und zwar die einen an den Lamellen
oder Rohren, die anderen in die Hutoberfliche, an die Cortina, in die Stiel-
spitze oder in die Knolle. Nach kurzer Zeit schliipfen mikroskopisch kleine
Larven, die nur zu schnell zu den ansehnlichen Maden heranwachsen :

Fungivoriden (Pilzmiicken) bis zu 12 mm,
Phoriden (Buckelfliegen) bis zu 3,5 mm,
Musciden (Fliegen) bis zu 10 mm.

Pilzmiickenmacden haben schwarze Kopfkapseln, Buckelfliegen- und Fliegen-
maden haben keine, aber FreBwerkzeuge besitzen sie alle. Wéhrend ihres
Larvenlebens durchziehen sie die Pilze mit Frallgingen, die groBenteils mit
Ausscheidungen gefillt sind und die Zersetzung des Pilzes beschleunigen.
Kein Wunder, dal die Pilzsammler auf diese interessanten Lebewesen oft
schlecht zu sprechen sind! (Taf. IT, Abb. 18, 19, 20, 21).

Die ganze Entwicklung kann sich bei den Pilzmiicken im Sommer in 8 —14
Tagen vollziehen, bei Buckelfliegen und Fliegen in etwa 21 Tagen. Im Winter
brauchen Pilzmiicken 1—4 Monate, Buckelfliegen und Fliegen etwa 6 Monate
d. h. sie diberwintern gewohnlich als Puppen.

Die hier geschilderte Entwicklung kann bei den einzelnen Insektenarten
mannigfache Abwandlungen erfahren. Nicht immer ist sie so leicht zu ver-
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folgen wie in der Beschreibung, denn pilzbewohnende Miickenlarven brau-
chen eine ganz bestimmte hohere Luftfeuchtigkeit, und sie sind empfindlich
gegeniiber Faulstoffen und anfillig gegentiber Schimmelpilzen. Fliegen und
Buckelfliegen dagegen bendtigen mehr Wirme und Trockenheit. An vielen
Pilzen aber kommen beide Insektengruppen vor.

Aus diesen Griinden liegt die Artenzahl der pilzbewohnenden Dipteren-
Larven wohl etwas hoher, als aus den Kulturen hervorgeht.

Diptera (Zweifliigler) aus Pilzen

Aus den Fruchtkérpern von Hutpilzen wurden bisher Vertreter folgender Dipteren -
Familien geziichtet:

Miicken (Nematocera)

Pilzmiicken (Fungivoridae) etwa 62 Arten
Trauermiicken (Liycoriidae) etwa 8 Arten
Gallmiicken (Cecidomyidae) unbest. Arten
Wintermiicken (Petauristidae) mindest. 1 Art
Bachmiicken (Limoniidae) etwa 2 Arten
Zuckmiicken (Chironomidae) unbest. Arten
Dungmiicken (Scatopsidae) etwa 2 Arten
Schmetterlingsmiicken (Psychodidae) unbest. Arten
Pfriemenmiicken (Phrynidae) wohl 1 Art
Schnaken (Tipulidae) viell. 1 Art
Fliegen (Brachycera)

Buckelfliegen (Phoridae) etwa 26 Arten
Fliegen (Muscidae) etwa 17 Arten
Fliegen (Helomycidae) mindest. 5 Arten
Schwebfliegen (Syrphidae) mindest. 1 Art
PlattfuBer (Platypezidae) etwa 2 Arten
Watfenfliegen (Stratiomyidae) unbest. Art(en)
Taufliegen (Drosophilidae) einige Arten
Tanzfliegen (Empididae) unbest. Art(en)
SchmeiBfliegen (Larvaevoridae) sicher. 1 Art

- - — (Borboridae) unbest. Art(en)

Pilzmiicken, Trauermiicken, Gallmiicken, Wintermiicken, Bachmiicken so-
wie Buckelfliegen, Fliegen, Schwebfliegen, Taufliegen und Plattfiller
(= Sohlen-, Roll- oder Tummelfliegen) kommen an mehr oder weniger fri-
schen Pilzen vor; Zuckmiicken, Dungmiicken, Schmetterlingsmiicken,
Pfriemenmiicken, Schnaken ebenso wie Waffenfliegen, Taufliegen, Tanz-
fliegen und SchmeiBfliegen an den zerfallenden Pilzen. Zwischen beiden
Gruppen gibt es viele Ubergéinge.

Pilzmiicken, Buckelfliegen und bestimmte Fliegenarten sind die wichtig-
sten pilzbewohnenden Dipteren (Taf. IT, Abb. 13, 14).

Die haufigsten, aus Pilzen geziichteten Tierarten sind die Pilzmiicken
Ezechia fusca MEIG. (284 mal aus 128 verschiedenen Pilzarten), Fungivora
fungorum DEG. (190 mal aus 86 verschiedenen Pilzarten) und Polyxena
brevicornis STAEG. (72 mal aus guten Speisepilzen geziichtet). Dazu kommt
die Fliege Hylemyia cinerea FALLEN, die 253 mal aus Pilzen gezogen wurde.
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Diese vier Arten und noch viele andere sind Agaricales-Allesfresser. Die
meisten Pilzmiicken, einige Buckelfliegen und Fliegen aber sind nicht so
geniigsam, sondern bevorzugen bestimmte Pilzfamilien, einige spezialisieren
sich sogar auf bestimmte Pilzgattungen und -arten.

Pilzspezialisten unter den Dipteren

Trotz der Vielfalt der Pilzflora wurden vier Pilzmiickenarten ausschlieflich aus

Boletaceen geziichtet:
Bolitophila rossica LANDR.
Bxechia indecisa WALK.
Fungivora signata MEIG.
Fungivora signatoides DZIED.

(19 mal)

Drei Pilzmiickenarten entwickelten sich nur in 7'richolomataceen ss. MOSER:

Bolitophila modesta LACK.
Eaechia fimbriata LUNDST.
Rhymosia domestica MEIG.

(9 mal)
( 2 mal)
(21 mal mit 1 Ausnahme)

Die Larven der folgenden Pilzmiickenart lebten nur in Cortinariaceen ss. MOSER:

Bolitophilella tenella, WINN,

( 7 mal)

In Cortinariaceen und Tricholomataceen ss. MOS. kamen vor:

Rhymosia domestica MEIG.
Rhymosia tarnani DZIED.

(22 mal)
(10 mal)

AusschlieBlich aus Russulaceen entwickelten sich die Pilzmiicken:

Eaechia pallide STANN (15 mal)
Exechia nigroscutellata LANDR. ( 8 mal)
Polyxena fasciata MEIG. (7 mal)
Polyxzena flaviceps STAEG. ( 5 mal)
Polyzena fusca MEIG. (56 mal)
Polyxena nitida EDW. (13 mal),
sowie die Buckelfliege
Megaselia eisfelderae SCHMITZ ( 4 mal)

Nur aus Coprinaceen geziichtet wurde die Buckelfliege

Megaselia spinicincta WOOD.

( 4 mal)

AusschlieBlich in baumbewohnenden Pilzen lebten die Pilzmiickenlarven:

Bolitophilella cinerea MEIG.

(37 mal mit 1 Ausnahme)

Mycomyia occultans WINN. ( 2 mal)

Neoempheria proxima WINN. ( 1 mal)

Sciophila hirta MEIG.? ( 4 mal)

Fungivora marginata WINN. ( 6 mal),
sowie die Buckelfliege

Megaselia frameata SCHMITZ ( 2 mal)

Besonders interessant sind die Pilzmiicken und Fliegen, die sich ausschlieBlich oder
fast ausschlieBlich auf eine einzige Pilzart spezialisiert haben.

So entwickelten sich die Larven der Pilzmiicken:

Bolitophila hybride MELG.
Fungivora blanda WINN.

mit 1 Ausnahme nur aus Paxillus involutus,
mit wenigen Ausnahmen nur aus der Lactas
rius-deliciosus-Gruppe,



Fungivora guttata DZIED. 31lmal aus Harttdublingen und 3mal aus flei-
schigen Milchlingen,
Fungivora cingulum MEILG. nur aus Polyporus squamosus HUDS. —
Spezialisiert haben sich auch die Larven der folgenden Fliegen:

Pegomyia transversa FALLEN auf Oudemansielle radicate (RELHAN ex
FR.) SING. und

Agathomyia wankowiczi SCHHNABL, die Zitzengallenfliege, bekanntlich in Gano-
derma applanatum (PERS. ex WALLR.) PAT.

Coleoptera (Kifer) in und an Pilzen

Noch artenreicher als die Pilzmiicken und Fliegen sind die Kéfer in und
an Pilzen (nach BENICK 1116 Arten). Der Speisepilzsammler bekommt sie
seltener zu Gesicht, weil sie in den Fruchtkorpern meist als vollentwickelte
Kifer leben, die noch schneller als ihre sechsbeinigen Larven entkommen
konnen, und weil die bodenbewohnenden Agaricales meist nur im {tiber-
reifen Zustand stirker befallen werden.

Die besten Fundgruben fiir Pilzkéifer sind die verschiedenen Porlinge.
Polyporus squamosus lieferte z. B. aus 18 Fruchtkorpern 36 verschiedene
Kiferarten. Dabei konnen die Kéferchen eines einzigen Pilzes in die Hunderte
gehen.

Holzige Baumschwimme werden — zum Kummer der Besitzer von Por-
lingssammlungen — von ganzen Kifergenerationen bewohnt und zermiirbt.
Zu diesen Schidlingen gehoren die M ycetophagidae (Baumschwammkiter,
Taf. I, Abb. 8), Erotylidae (SchwammfralBkifer), Cisidae (Holzpilzkifer,
Taf. ITI, Abb. 11, 12), und die schon anfangs erwihnten pilzfressenden
Anobiidae (Dorcatoma-Arten) mit ihren Hefesymbionten. Auch Diaperis
boleti LIN. aus der Familie der Tenebrionidae (Schwarzkifer) kann feste
Porlinge zu Pulver verwandeln (Tafel I, Abb. 4).

Weitere wichtige Kaferpilze sind die Gastromyceten. Ihr Befall ist in den
einzelnen Familien sehr verschieden:
An Lycoperdaceen leben z. B. Sphindus dubius GYLL., Caenocara bovistae
HOFEM. (Tafel I, Abb. 15) und vor allem Pocadius ferrugineus FBR., der
hiufigste Bewohner dieser Familie (71 Funde). Nur gelegentlich taucht er
in anderen Pilzen auf.
Cryptophagus lycoperdi SCOP. dagegen lebt nicht, wie sein Name vermuten
1a6t, in Lycoperdaceen, sondern nur in Sclerodermaceen, wie Scleroderma
aurantivm (PERS. ex L.) und Pisolithus tinctorius (MICH. ex PERS.)
COKER et COUCH. Seine Anwesenheit verrit er durch Locher von etwa
2 mm Durchmesser, die von der Pilzoberfliche nach innen fithren.

Wie bei den Dipteren gibt es neben diesen Pilzkéferspezialisten auch
Pilzallesfresser. Die meisten von ihnen gehoren zu den Staphyliniden (Kurz-
fliiglern), der haufigsten und artenreichsten Familie von Pilzkéfern iiber-
haupt. (Taf. I, Abb. 1, 2, 3, und Taf. II, 9, 10)
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An Agaricales sind vor allem die Staphylinidengattungen Athefa und
Gyrophaena anzutreffen.

Atheta-Arten (von der Verfasserin etwa 24 Arten an 320 Pilzen gesammelt)
sind etwa 1,2—4 mm kleine, schwarzbraune Kéferchen ohne strenge Bin-
dungen. Am liebsten leben die pilzfressenden an verschiedenen Blétter-
pilzen im reifen oder iiberreifen Stadium.

Die noch etwas kleineren Gyrophaena-Arten (etwa 7 Arten an 506 Pilzen),
die wegen ihrer Gewohnheit, den Hinterleib kreisférmig nach oben zu biegen,
von SCHEERPELTZ und HOFLER als ,, Pilzkreislinge* bezeichnet werden,
sind schon wéhlerischer. Sie bevorzugen baumbewohnende Pilze, wie Stock-
schwimmchen, Pluteus cervinus und besonders auch Inocybe-Arten, die alle
auch ihre Brutpilze sein konnen.

Ganz anders leben dagegen die verschiedenen Bolitobius-Arten (Tafel I, Abb.
3), 5—8 mm lange, prichtig orange-rot und schwarzgefirbte Staphyliniden.
Obwohl an Pilzen nicht selten anzutretfen, sind sie nicht mykophag, sondern
jagen wie andere Raubkéfer den Pilzmaden nach.

Wegen seines grimmigen Aussehens verdédchtigte man auch den schonsten
Pilzkafer, Oxyporus rufus L. (Tafel T, Abb. 2 und Tafel V, d, e), einer solchen
Lebensweise. Dieser ist jedoch sicher ein ,,echter Pilzkifer” mit rein myko-
phager Erndhrung. Mit seinen Larven bewohnt er bevorzugt Agaricales der
Parkanlagen, Felder und Waldriander. An seinen Lieblingspilzen Agrocybe
dura (BOLT. ex FR.) SING. und Agrocybe praecox (PERS. ex FR.) FAY.
kann man seine ganze Entwicklung gut verfolgen, (Tafel IV):

Man legt die Pilze mit den Kéfern in ein 14—15 cm hohes Glas mit etwas
Sand. Am néchsten Tag haben die Tiere gewohnlich ihre Eier an den Pilzen
abgelegt, so dal} man sie abfangen und das Glas mit Deckel oder Gaze ver-
schlieBen kann. Nach kurzer Zeit schliipfen aus den Eiern charakteristische
weiBliche Kéaferlarven mit dunkleren Querbinden (Tafel IT, Abb. 17), die
sich von den langsam zerfallenden Pilzen erndhren. Wenn sie eine Linge von
12 mm erreicht haben, verlassen sie die Pilze und verpuppen sich im Boden.
Vierzehn Tage spiter kommt im Sommer auch in der Gefangenschaft die
neue Kéfergeneration ans Tageslicht.

Zu den Kifern gehoren auch jene 1—2,5 em langen, goldgelb bis rotbraun
glénzenden Tiere, die der Volksmund wegen ihrer Hérte und der wurmfor-
migen Gestalt als Drahtwiirmer bezeichnet. Es sind die sechsbeinigen Larven
der Flateridae oder Schnellkifer, und sie sind der Schrecken vieler Haus-
frauen, wenn sie beim Pilzeputzen aus dem Strunk eines prichtigen Stein-
pilzes oder eines schonen Pfifferlings hervorkriechen. Drahtwiirmer sind
Pflanzenfresser und als Bewohner des Bodens und der Waldstreu mitunter
Pilzverzehrer. Besonders geschitzt werden von einigen Drahtwurmarten:
Amanita rubescens, Cantharellus cibarius, Rozites caperata, Boletus edulis und
Amanita muscaria. Insgesamt ist eine gewisse Abneigung vieler Personen
gegen diese Tiere leider grofer als der geringe Schaden, den sie vielleicht
einmal anrichten.
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Pilziressende Apterygoten (Urinsekten)

Urinsekten sind an Pilzen héufig. Wie schon ihr Name sagt, unterschei-
den sie sich von den bisher besprochenen Pilztieren durch ihre urtiimliche
Koérpergestalt, d. h. durch das Fehlen von Fligeln. An Pilzen wurden etwa
25 Arten gefunden, die zum grofen Teil zu den Collembolen oder Spring-
schwinzen gehoren, zum kleineren zu den Thysanuren oder Borstenschwiin-
zen. Die dullerst gewandten, nur 0,5—3 (—5) mm kleinen Tierchen hiipfen
auf die Pilze und dringen in sie ein.

In Champignon-Kulturen sind acht Arten als primére Schéadlinge und
Schwicheparasiten (RIPPER) bekannt:

Hypogastrura armate NICOL., Hypogastrura manubrialis NICOL.,
Onychiurus ambulans NICOL., Proisotoma minuta TULLBG.,
Heteromurus nitidus TEMPL., Lepidocyrtus cyaneus TULLBG.,
Cyphoderus albinus NICOL., Tomocerus vulgaris TULLBG.

An wildwachsenden Pilzen richtet der kleine Springschwanz Hypogastrura
armata NICOL. durch seinen Massenbefall oft grofen Schaden an. Er wurde
von der Verfasserin wahrend drei Sammeljahren in 430 Funden an 1890
Pilzen festgestellt. Vor allem Fruchtkorper feuchter Standorte oder von
Regenwasser durchtrinkte Pilze werden von einem Labyrinth feiner Géinge
durchzogen, in denen es an grofien und kleinen Tierchen wimmelt, wie in
einem Ameisenhaufen an Ameisen.

An der Knolle sommerlicher Amanita-Arten fihrt Onychiurus armatus
TULLBG. ein wesentlich geruhsameres Dasein.

Lepidoptera (Schmetterlinge) aus Pilzen

Auch Schmetterlinge konnen aus Pilzen gezogen werden. Zwar sind es
keine farbenpréchtigen Tagfalter, die sich in Pilzen entwickeln, aber immer-
hin geschmackvoll geténte Kleinschmetterlinge aus der Familie der Tineidae
oder Motten. Diese wenigen Arten von Pilzmotten gehen nicht in Kleider
und Polstermoébel. Sie bewohnen gewohnlich Porlinge oder andere Pilze
mit zdhlicher bis holziger Substanz. In wéirmeren Gegenden, z. B. schon
in Ungarn, richten sie grofen Schaden an durch ihr massenhaftes Auftreten
in getrockneten Speisepilzen. Auch unvergiftete Exsikkate von Herbarien
werden durch sie gefihrdet.

Hymenoptera (Hautiliigler) in Pilzen

Bienen, Wespen und Ameisen gehéren zu dieser Insekten-Ordnung. In
Pilzen aber leben nur kleine Schlupfwespen (Ichnewmoniden) in Begleitung
der Pilzmaden. Sie verzehren keine Pilze, sondern legen ihre Eier in die
Fliegenmaden ab. Bei der Weiterzucht der Maden bekommt man dann
normal aussehende Fliegentonnchen, aber aus ihnen entwickeln sich keine
Fliegen, sondern kleine Schlupfwespen.
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Weitere Arthropoda an Pilzen (Tausendfiiler, Krebstiere, Spinnentiere)

Alle bisher besprochenen Pilztiere gehoren zu den Insekten. —

In der nahestehenden Klasse der Tausendfiilller finden wir nur gelegent-
liche Pilzfresser und Réauber. Die vegetarisch lebenden Julus-Arten berei-
chern ihren Speisezettel manchmal durch ein Pilzgericht. Fadendiinne
Tausendfiibler durchziehen mitunter in groflen Mengen den netzférmig
durchbrochenen Stiel der Stinkmorcheln wie eine feine Stickerei. Réube-
rische Chilopoden stellen den Pilzinsektenlarven nach.

Auch Krebstiere sind an Pilzen zu finden. Es sind die Asseln, die gelegent-
lich ganze Hohlen in weichfleischige Agaricales und Gastromyceten nagen
kénnen.

Echte Spinnen und Weberknechte sind nur selten an Hutpilzen zu finden.

Um so héufiger sind die gleichfalls zu den Spinnentieren zahlenden Milben.
Zehn Arten allein sind als Schédlinge in Champignonkulturen bekannt
(RIPPER):
Anoetus rostrorum MEGN., Tyroglyphus lintneri OSB., Tyroglyphus longior
GERV., Dameosoma nitens KOCH, Linopodes motatorius L., Parasitus an-
coniferus OUDEMS., Parasitus celer KOCH, Parasitus fossorius BERL.,
Zschachia litoralis OUDEMS., Coproblaspis spec.

An faulenden Pilzen wurde Anoetus sapromyzarum 44 mal gefunden ; doch
auch Frischpilze, wie z. B. Pfifferlinge, werden von winzigen weilllichen
Milben befallen und verzehrt.

Noch ein Spinnentier kommt gelegentlich an Pilzen vor, ndmlich ein kleiner
Pseudoskorpion (Neobisiwm ). Er ist harmlos, denn seine Grofie betrigt nur
wenige Millimeter, und er besitzt keinen Giftstachel. Immerhin sind sein
Auftauchen sowie sein noch schnelleres, plotzliches Entweichen im Riick-
wiirtsgang ein verbliffendes Erlebnis.

Gastropoda (Schnecken) an Pilzen

Weniger aufregend ist die letzte Gruppe von Pilztieren, die Schnecken;
trotzdem sind einige ihrer Eigenschaften auch fiir den Pilzsammler be-
achtenswert:

1. Thre Fortbewegung auf einer schleimigen Gleitbahn mit einem einzigen,
muskulésen Full,

2. ihr grofles Feuchtigkeitsbediirfnis,

3. ihre ,,Liebe‘ zu den Pilzen.

Die Fortbewegung auf der Schleimbahn ist fir den Pilzfreund inter-
essant, weil es Schnecken mit gelbem bzw. orange-gelbem Schleim gibt.
Ausgerechnet unsere beiden haufigsten Pilzschnecken, Limax tenellus NILS.
und Arion subfuscus DRAP. (Tafel II, Abb. 16), gehoren zu den Gelb-
schleimigen, die somit gelbe Spuren hinterlassen konnen. Es kann dadurch
der irrige Eindruck eines gilbenden Pilzes entstehen.
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Das Feuchtigkeitsbediirfnis der Schnecken (Hautatmung, Schleimerzeu-
gung) macht sich bemerkbar in der Bevorzugung von Pilzen feuchter Stand-
orte und in ihrem gehéduften Auftreten nach Regenwetter.

Die Liebe zu den Pilzen wird oft sichtbar in den grofien Frafllochern, die
sie erzeugen. Versuche mit der nicht hiufigen Nacktschnecke Limax cinereo-
niger WOLF zeigten, dall von verschiedenen Pilzarten Boletus edulis, Ama-
nita verna (= A. virosa LAM. ex SECR.) und Amanita spissa (sicher noch
andere Amanita-Arten) bevorzugt wurden, wihrend Xerocomus badius nur
versucht und Amanita porphyria (A. & S. ex FR.) SECR. sowie Milchlinge
verschmiht wurden. Die Giftigkeit der Pilze spielt fiir Schnecken also keine
Rolle, dagegen sind Geschmack und Konsistenz des Pilzfleisches fiir sie von
Bedeutung. In der freien Natur wurden z. B. an Inocybe-Arten mitunter
Fralspuren festgestellt, aber niemals die Schnecken selbst gefunden. Ver-
mutlich wurden die Pilze nach dem Versuchen bald wieder verlassen.

Insgesamt konnten an einheimischen Pilzen zwolf verschiedene Schnecken-
arten festgestellt werden. Die meisten von ihnen gehorten zu den Nacks-
schnecken der Gattungen Limaax und Arion.

Noch vieles wére iiber die einzelnen Tierarten zu berichten und noch viel
mehr tiber ihre Wechselbeziehungen zu den Pilzen selbst. Pilztiere sind nicht
nur unangenehme Schmarotzer, sondern auch interessante und — man mag
es glauben oder nicht — sogar niitzliche Tiere.

Bei ihrem Aufenthalt an den Pilzen werden sie mit groflen Mengen von
Sporen tiberschiittet, die sie in andere Waldteile bringen. Nach BENICK
diirfte die Sporenverbreitung sogar Hauptaufgabe der Pilzbesucher (Kéfer)
sein. Fiir die anemochoren Pilze, die ihre Sporen also durch den Wind ver-
breiten, ist diese zusétzliche Moglichkeit ein grofier Gewinn.
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Tafel I.  1.0xyporus maxillosus FABR. — 2.0xyporus rufus L. — 3. Bolitobius lunulatus
L. — 4. Diaperis boleti 1.. — 5. Anisotoma humeralis FABR. — 6. T'ritoma
bipustulata FABR. — 7. Dacne bipustulate THUNBG. — 8. Mycetophagus
quadripustulatus L. — Nach Aquarellen von I. EISFELDER. Nat. Gr.
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Tafel II. 9. Omalivm rivulare PAYK. — 10. Proteinus brachypterus FABR. — 11. Cis
boleti SCOP. — 12. Octotemnus glabriculus GYLL. — 13. Fungivoride (Pilz-
miicke) — 14. Phoride (Buckelfliege) — 15. Caenocara bovistae HOFFM. —
16. Arion subfuscus DRAP. (Nacktschneckenart) — 17. Kéferlarve (Oxypo-
rus) — 18. Buckelfliegenlarve (Phoride) — 19. Fliegenmade (Muscide) —
20. Pilzmiickenlarve (Fungivoride) — 21. Schwebfliegenlarve (Syrphide) —
Nach Originalen von I. EISFELDER. Nat. Gr.
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Tafel TIT. Stropharia semiglobata (BATSCH ex FR.) QUEL. mit Combocerus glaber
SCHALL.
a) Kifer, b) Larve. — Nach Originalen von I. EISFELDER. Nat. Gr.
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Tafel IV. Agrocybe dura (BOLT. ex FR.) SING. Brutpilz von Oxyporus rufus L. —
a) Kifer, b) Larven verschiedenen Alters, ¢) FraBspuren. — Nach Originalen

von I. EISFELDER. Nat. Gr.

Nebenstehende Seite:

Tafel V. Leccinum scabrum (BULL. ex FR.) S. ¥, GRAY mit Tieren: a) Drosoplila,
b) Muscideu-Larven, ¢) Fannia-Larve, d) Oxyporus rufus, e) dessen Fral-
spur, f) SchneckenfraBBspuren. Original I. EISFELDER. Nat. Gr








