
Ill. Pilztiere (Tiere an und in Pilzen) 

von Dr. IRMGARD EISFELDER, Bad Kissingen. 

(s. Tafell-V, S.147-15l.) 

Es ist nicht leicht, auf vvenigen Seiten iiber ein Gebiet zu berichten, iiber 
das man ein ganzes Buch schreiben miiBte - denn zahlreich wie die Pilze 
selbst und mannigfaltig wie ihre Arten sind auch die Pilztiere. Pilzfreunde 
und Pilzforscher sehen sie in ganz verschiedenem Licht, in wechselnder Ge
stalt und mit gemischten Gefiihlen. 

Was sind Pilztiere ? 

Der Pilzfreund versteht unter Pilztieren kleinere Wirbellose, in deren 
Lebensweise die Fruchtkorper oder Myzelien von GroBpilzen eine Rolle 
spielen, sei es als Nahrungsquelle, als Brutstatte oder wenigstens als Obdach. 
Insekten, Tausendfii.Bler, lVIilben, Asseln, Schnecken und Fadenwiirmer sind 
ihre wichtigsten Vertreter. V on ihnen soli im vorliegenden Kapitel haupt
sachlich berichtet werden. 

Pilztiere im besonderen sind aber auch alle jene in der Symbioseforschung 
bekannten Arten (BUCHNER 1949), die nicht iiber unsre Hutpilze her
fallen, sondern verschiedene Pilzmyzelien pflegen und ziichten. 

Tropische Borkenkiifer (Ipiden) ziichten bestimmte Pilze, um die Nahr
stoffarmut und Einseitigkeit ihrer Nahrung auszugleichen. Auch unsre ein
heimischen Arten, wie Xyleborus, Xyloterus und Anisandrus haben eine 
Pilzsymbiose. Xyleborus dispar FABR. und einige andere Kaferarten kul t i
vieren in ihren FraBgangen ein weiBes Pilzmyzel, das als ,Ambrosia" be
zeichnet wird und als Weide fur die Kiiferlarven dient (HARTIG) . Die 
Kiiferweibchen iiberwintern sogar das Myzel im Mitteldarm, um damit im 
Friihjahr neue Pilzkulturen anzulegen (SCHNEIDER ORELLI) . 

Holzpilzkiifer (Cisidae) pflegen nicht die Ambrosiapilzkultmen, sondern 
schmarotzen (nach SCHEERPELTZ und HOFLER) in ihnen. 

Besondere Pilzziichter sind auch unter den Ameisen, Termiten und Gall
miicken zu finden (BUCHNER 1949). 

V or allem die Blattschneiderameisen Amerikas, von dencn es zahlreiche 
Arten gibt, sind durch ihren hochentwickelten , Gartenbau" beriihmt ge
worden. Zur Bereitung der Nahrboden zerkauen die bekannten Atta-Arten 
Blattstiicke und andere Pflanzenteile und durchsetzen sie mit Speichel. 
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Dann wird mit Pilzmyzel bepflanzt, gediingt, und Unkrautpilze werden 
gejatet. Durch diese Kultur entstehen besondere Wuchsformen an den Enden 
der Pilzhyphen, plasmareiche Verdickungen, die als sog. ,Pilzkohlrabi" der 
Ernahrung Yon Arbeitern und Larven dienen. Cyphomyrmex zi'tchtet hefe
ahnliche Pilze auf eingetragenem Raupenkot. 

Die hochentwickelte Pilzzucht der Termiten ist schon lange bekannt. 
In vielen Kammern des Termitenbaues befinden sich bis kopfgroDe Pilz
kuchen (i\'Iyzelien von Hutpilzen !). Daraus entwickeln sich nahrstoffreiche 
~'Iyzelkopfchen, die hier als Nahrung fi'tr Konig und Konigin und die Larven 
dienen. 
Bestimmte Gallbildungen bei Leguminosen, Verbascum uncl Galium, sog. 
_·\mbrosiagallen, sind in ihrem Innern mit einem Pilzrasen ausgekleidet. 
Dieser "ird Yon Cecidomyiden Larven, das sind Gallmiickenlarven, von denen 
anclere Arten auch an Hutpilzen vorkommen, abgeweidet. 

Eine clritte Gruppe von Pilztieren verzehrt und bewohnt nicht die Pilze, 
sonclern sie wircl selbst von Pilzen bewohnt. Zahlreiche Dbergange vom 
Parasitism us bis zur lebensnotwendigen Enclosymbiose sin cl zu beo bachten. So 
umfaDt die Familie cler Laboulbeniaceen Pilzarten, die in Tieren parasitieren. 

Verschieclene Conlyceps-Arten befallen bekanntlich je nach Art Bienen, 
\Vespen, H ornissen uncl Schmetterlingspuppen. 
Empusa muscae, cler ,Fliegenschimmel", verursacht durch sein im Tier
korper parasit.ierendes Myzel ein Massensterben unserer Stubenfliegen. 
Eine groDe _-\.nzahl anclerer pathogener Pilze - unter ihnen auch Aspergillus
uncl Penicillium-Arten - finden ein weites Anwenclungsgebiet in der mikro
biologischen Bekampfung von Schadinsekten und Milben, ein Gebiet, das 
in den letzten .Jahren zunehmencl an Becleutung gewinnt. 
~ach CLEMEXCEAU gibt es sogar Pilzmyzelien, die eine Art Fangfaden 
ausbilden. Das sind Fallen, mit denen kleine Fadenwi'trmer ( N ematoden) 
eingefangen werden als zusatzliche Nahrung. 

Auf der anderen Seite konnten viele Tiere mit einseitiger Ernahrung (z. B. 
Holz, krautige Pflanzenteile, Samen und Drogen) nicht leben, wenn sie diese 
~ahrung nicht mit Hilfe symbiontischer Pilze oder Bakterien aufschlieDen, 
umsetzen uncl erganzen konnten. 
Zur Beherbergung cler Mikroorganismen sind bei einer Anzahl holzbewoh
nencler Kafer Teile des Darmes bestimmt oder gar, wie z. B. bei den Riissel
kafern, eigene Organe ausgebildet, die als Mycetome bezeichnet werclen. 
Anobiiden, wie z. B. die in alten Mobeln lebenclen Klopfkafer (,Totenuhr", 
A nobium striatum OLIV. ), ha ben Darmblindsacke mit hefeahnlichen Pseudo
saccharomyceten. Einige Baumschwammbewohner aus der gleichen Kafer
familie , die Dorcatoma-Arten, die spater besprochene Caenocara bovistae 
(HOFFM. Tafel II , Abb. 15) uncl viele anclere haben ihre Hefesymbionten. 
Bei HolzwespenlarYen scheinen nach BUCHNER 1949 Mycetome mit. Basi
diomyceten Yorzukommen. 
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Selbst fur die Dbertragung der Symbionten auf Eier und Larven wird durch 
verschiedenartigste Eimichtungen und Verhaltensweisen Sorge getragen, 
die nach BUCHNER ,ans Marchenhafte grenzen". 

In alien diesen Fallen handelt es sich jedoch nm symbiontische Mikro
organismen, die von Wissenschaftlern in miihevollen Forschungsexperi
menten festgestellt wurden. 

'fiere an Grollpilzen 

Das ist nun die Tiergruppe, die nicht nur vom vVissenschaftler, sondern 
von jedem Pilzfreund und jeder Hausfrau gesehen werden kann - und dies 
ghicklicher- oder bedauerlicherweise meist ohne Mikroskop, mit dem bloJ3en 
Auge oder der Lupe. Wer kennt nicht das Gewimmel von Maden, Kaferchen 
und Springschwanzen, die die besten Speisepilze uber Nacht zermurben 
konnen! 
Aber nicht alle diese GroJ3pilztiere sind so gefraJ3ig, denn nur ein kleiner 
Teil von ihnen lebt vollkommen mykophag. Manche verzehren die Pilze 
nur vorzugsweise, and ere sind V egetarier oder Allesfresser, die il1re Speise
karte nur gelegentlich mit Pilzen bereichern. Es gibt sogar ,Pilztiere", die 
selbst gar Imine Pilze verzehren. Das sind Rauber, die nur anderen Pilz
tieren nachstellen, wie viele Raubkafer (Cambidae, Staphylinidae) , rauberi
sche Fliegenlarven (z. B .. J.llluscina stabulans FALLEN, J.Vlydaea- und 
Polietella-Arten) oder Schlupfwespen (Ichneumoniden) , die in die Fliegen
maden ihre Eier legen. 
Auch bloJ3e Raumparasiten kommen vor, die nur Unterschlupf suchen oder 
ein wenig vVarme. 
Die Bindung der Pilztiere an die GroJ3pilze ist also ganz verschieden und 
filr die einzelnen Tierarten, aber auch fur die Pilzarten sehr charakteristisch. 

Nun zu den einzelnen Tierarten selbst. 
Nach den biherigen Untersuchungen der Verfasserin (3368 Untersuchungen 
an 27 403 Pilzen) gehort der GroJ3teil dieser Pilztiere dem Tierstamm <.ler 
ATthropoda oder Gliederfii.J3ler an, ein kleinerer Teil sind die 'Yii.rmer und 
Schnecken. 
Unter den GliederfuJ3lern kommen Krebstiere, Spinnentiere, Tausendfii.J3ler 
und Insekten als Pilzbewohner vor. 
Die arten- und individuenma!3ig wichtigste Tiergruppe unter ihnen bilclen 
die Insekten. 

Thysamtra (Borstenschwanze), Collembola (Springschwanze), H ymenoJJlera 
(Hautflugler), Coleoptem (Kafer), L epidoptera (Schmetterlinge) uncl Diptera 
(Zweiflugler) sind die Insektenordnungen mit Pilzbewohnern. Kafer und 
Zweifhigler stehen artenma!3ig an der Spitze. Ein Blick ins Innere eines 
reifen Steinpilzes, einer ,erwachsenen" Ziegenlippe oder eines miirben Perl
pilzes kann uns eine Ahnung von der Vielfalt geben. 
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Pilzinsektenzucht 

Will man diese Pilztierchen jedoch genauer beobachten, so legt man den 
vVirtspilz mit den Maden in ein kleines Terrarium mit etwas sauberem Sand. 
Je nach Temperatur und Luftfeuchtigkeit wird es mit Glasdeckel oder Gaze 
verschlossen. Hat man im Terrarium da.s richtige Klima, so entwickeln die 
Mad en gewohnlich einen unheimlichen Appetit; in wenigen Tagen wachsen 
sie heran, wahrend der Pilz aufgefressen wird und zerfallt. Oft versickern 
seine Dberreste im Sand. Meistens sind zu cliesem Zeitpunkt auch die Maden 
gesattigt und ausgewachsen. Einige vergraben sich im Sand, manche ver
puppen sich an oder in den zerfallenden Pilzen, wieder andere aber - und 
das ist ein sehr groiler Teil - wollen auswandern. Ein unbewachter Augen
blick, eine offene Ritze - und man kann erleben, dail sich Hunderte von 
Maden auf dem Tisch, den Stuhlen oder am Fuilboden walzen und, wenn man 
nicht rechtzeitig dazukommt, vertrocknen. Bietet man ihnen aber ein neues 
Glas mit etwas Sand, Nadellmmus, Laub oder Moos, so verpuppen sie sich 
darin in charakteristischer \Veise auf der Erde, unter der Erde oder im 
Humus. Nach 1-25 vVochen Puppenruhe, verschieden nach Tierart und 
Jahreszeit, schhipfen aus den Kokons oder Tonnchenpuppen wunderschone 
Pilzmiicken, Pilzfliegen oder Pilzbuckelfliegen. Das sind die Zweiflugler, 
deren Larven als Maden unsere Pilze so massenhaft bewohnen. 
Um also zu wissen, welche Tierarten in den einzelnen Pilzen leben, ist es 
in den meisten Fallen notwendig, sie zu vollentwickelten Imagines heran
zuziichten. Diese konnen dann von Spezialisten - manchmal mit groiler 
Miihe - bestinnnt werden. 

Die Weibchen der Pilzmiicken und -fliegen legen gewohnlich nachts ihre 
Eier in typischer vVeise an den Pilzen ab, und zwar die einen an den Lamellen 
oder Rohren, die anderen in die Hutoberflache, an clie Cortina, in die Stiel
spitze oder in die Knolle. Nach kurzer Zeit schhipfen mikroskopisch kleine 
LarYen, die nur zu schnell zu den ansehnlichen Maden heranwachsen: 

li'ungivoriden (Pilzmiicken) bis zu 12 mm, 
Pho1·iden (Buckelfliegen) bis zu 3,5 mm, 
J.lfusciden (Fliegen) bis zu 10 mm. 

Pilzmiickenmaclen ha ben schwarze Kopfkapseln, Buckelfliegcn- und Fliegen
maden haben keine, aber Freilwerkzeuge besitzen sie alle. \Vahrend ihres 
Larvenlebens durchziehen sie clie Pilze mit Frailgangen, die groilenteils mit 
Ausscheiclungen gefiillt sind und die Zersetzung des Pilzes beschleunigen. 
Kein \\Tunder, dail die Pilzsammler auf cliese interessanten Lebewesen oft 
schlecht zu sprechen sind! (Taf. II , Abb. 18, 19, 20, 21). 
Die ganze Entwicklung kann sich bei den Pilzmiicken im Sommer in 8- 14 
Tagen vollziehen, bei Buckelfliegen und Fliegen in etwa 21 Tagen. Im Winter 
brauchen Pilzmiicken l-4 Monate, Buckelfliegen uncl Fliegen etwa 6 Monate 
d. h. sie iiberwintern gewohnlich als Puppen. 

Die hier geschilderte Entwicklung kann bei den einzelnen Insektenarten 
mannigfache Abwandlungen erfahren. Nicht immer ist sie so leicht zu ver-
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folgen wie in der Beschreibung, denn pilzbewohnende Mii.ckenlarven brau
chen eine ganz bestimmte hohere Luftfeuchtigkeit, und sie sind empfincllich 
gegenuber Faulstoffen und anfallig gegenuber Schimmelpilzen. Fliegen und 
Buckelfliegen dagegen benotigen mehr Warme und Trockenheit. An Yielen 
Pilzen aber kommen beide Insektengruppen Yor. 
Aus diesen Griinden liegt die Artenzahl der pilzbewohnenden Dipteren
Larven wohl etwas hoher, als aus den Kulturen hervorgeht. 

Diptera (Zweifltigler) aus Pilzen 

Aus den Fruchtkorpern von Hutpilzcn wurden bisher Yertreter folgender Dipteren· 
Familien geziichtet: 

l\liicken (Nematocem) 
Pilzmiicken (Fungivoridae) et\Ya 62 • .Uten 
Trauermucken (Lycoriidae) et"·a 8 Arten 
Gallmilcken (Cecidomyidae) unbest. Art en 
vVintermiicken (Pctauristidae) mindest. l Art 
Bachmiicken (Limoniidae) et\Ya 2 Arten 
Zuckmucken ( Chironomidae) unbest. Arten 
Dungmucken (Scatopsidae) et"· a 2 Arten 
Schmetterlingsmuckeri (Psychodidae) unbest. • .Ut en 
Pfriemenmucken (Phrynidae) wohl l Art 
Schnaken (Tipulidae) Yiell. l Art 

Fliegen (Bmchycem) 
Buckelfliegen (Phoridae) etwa 26 AJ:ten 
Fliegen (Muscidae) etwa 17 • .Uten 
Fliegen (Helomycidae) minclest. 5 Arten 
Schwebfliegen ( Syrphiclae) minclest. l c\.rt 
PlattfuBer (Platypeziclae) et\Ya 2 Arten 
W affenfliegen (Stratiomyidae) unbest. Art( en) 
Taufliegen (Drosophiliclae) einige • .U·ten 
Tanzfliegen (Empicliclae) unbest. • .U-t( en) 
SchmeiBfliegen (Larvaevoridae) sicher. l • .Ut 

( Bor boriclae) unbest. .-\.r t(en) 

Pilzmii.cken, Trauermucken, Gallmiicken, \Vintermi.i.cken, Bachmi.i.cken so 
wie Buckelfliegen, Fliegen, Schwebfliegen, Taufliegen und Platthi.J3er 
(= Sohlen-, Roll- oder Tummelfliegen) kommen an mehr oder 1Yen.iger fri
schen Pilzen vor; Zuckmucken, Dungmii.cken, Schmetterlingsmii.cken, 
Pfriememnucken, Schnaken ebenso wie \Vaffenfliegen, Taufliegen, Tanz
fliegen und Schmei13£Liegen an den zerfallenden Pilzen. Z1Yischen bciden 
Gruppen gibt es viele Dbergange. 

Pilzmucken, Buckelfliegen und bestimmte Fliegenarten sind die \l·ichtig
sten pilzbewohnenden Dipteren (Taf. II, Abb. 13, 14). 

Die haufigsten, aus Pilzen gezuchteten Tierarten sincl die Pilzmii.cken 
Exechia fusca MEIG. (284 mal aus 128 verschieclenen Pilzarten) , Fungivora 
fungorum DEG. (190 mal aus 86 verschieclenen Pilzarten) und Polyxena 
brevicornis STAEG. (72 mal aus guten Speisepilzen gezuchtet). Dazu kommt 
die Flicge H ylemyia cinerea FALLEN, die 253 mal a us Pilzen gezogen wurcle. 
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Diese vier Arten und noch viele andere sind .dgaricales-Allesfresscr. Die 
meisten Pilzmi'tcken, einige Buckelfliegen und Fliegen aber sind nicht so 
geni'tgsam, sondern bevorzugen bestimmte Pilzfamilien, einige spezialisieren 
sich sogar auf bestimmte Pilzgattungen und -arten. 

Pilzspezialisten unter den Dipteren 

Trotz der Vielfalt der Pilzflora wurden vier Pilzmlickenarten ausschlieB!ich aus 
Boletaceen geziichtet: 

Bolitophila rossica LANDR. 
Exechia indecisa WALK. 
Fungivora signata MEIG. 
Fungivora signatoides DZIED. 

(26 mal) 
(11 mal) 
( 2 mal) 
(19 mal) 

Drei Pilzmlickenarten entwickelten si eh nur in 'l'richolomataceen ss. :UOSER: 
Bolitophila rnodesta LACK. ( 9 mal) 
Exechiafimbriata LUNDST. ( 2 mal) 
Rhyrnosia domestica MEIG. (21 mal mit 1 _.\.usnahme) 

Die Larvcn der folgenden Pilzmi.i.ckemtrt lebten nur inCortinariaceen ss. ~IOSER: 
Bolitophilella tenella WINN. ( 7 mal) 

In Cortinariaceen und Tricholomataceen ss. MOS. kamen vor: 
Rhymosia dornestica MEIG. (22 mal) 
Rhymosia tarnani DZIED. (10 mal) 

AusschlieBlich a us Russulaceen entwickelten si eh die Pilzmi.i.cken: 
Exechia pallida STAJ\TN (15 mal) 
Exechia nigroscutellata LA~DR. ( 8 mal) 

Polyxena jasciata MEIG. ( 7 mal) 
Polyxena flaviceps STAEG. ( 5 mal) 
Polyxena fusca MEIG. (56 mal) 
Polyxena nitida EDW. (13 mal), 

sowie die Buckelfliege 
Jfegaselia eisjelderae SCHMITZ ( 4 mal) 

~ur aus Coprinaceen gezlichtet wurde die Buckelfliege 
"llegaselict spinicincta WOOD. ( 4 mal) 

Ausschliel3lich in baumbewohnenden Pilzen lebten die Pilzmi.i.ckcnlarven: 
Bolitophilella cinerea MEIG. (37 mal mit 1 Ausnahmo) 
JI· ycornyia occultans WINN. ( 2 mal) 
Neoempheria p1·oxirna Wll~N. ( 1 mal) 
Sciophila hirta MEIG.? ( 4 mal) 
Fungivora rnarginata WINN. ( 6 mal), 

sowie die Buokelfliege 
"11 egaselia jrarneata SCHMITZ ( 2 mal) 

Besonders interessant sind die Pilzmi.i.oken und Fliegen, die sich ausschliel31ioh ocler 
fast ausschliel3lich auf eine einzige Pilzart spezialisiert ha ben. 

So entwickelten sich die Larven der Pilzmiicken: 
Bolitophila hybrida MEIG. mit 1 Ausnahme nur ausPaxillus involutus, 
F~mgivora blancla WINN. mit wenigen Ausnahmen nur aus cler Lacta· 

Tius-deliciosus- Gru ppe, 
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Fungivora gultata DZIED. 

Fungivom cingulum l\IEIG. 

3lmal aus Harttaublingen und 3mal aus flei
schigen M:ilchlingen, 
nur ausPolyporus squamosus H UDS. -

Spezialisiert haben si eh auch die Larven der folgenden Fliegen: 
Pegomyia transversa FALLEN auf Oudemansiella mdicata (RELHAN ex 

FR.) SING. und 
Agathomyia wanko1ciczi SCHHNABL, die Zitzengallenfliege, bekanntlich in Gano

denna applanatum (PERS. ex IV _-\LLR. ) PAT. 

Coleoptera (IGifer) in und an Pilzen 

Noch artenreicher als die Pilzmiicken und Fliegen sind die Kafer in und 
an Pilzen (nach BENICK 1116 Arten). Der Speisepilzsammler bekommt sie 
seltener zu Gesicht, weil sie in den Fruchtkorpern meist als vollentwickelte 
Kafer leben, die noch schneller als ihre sechsbeinigen Larven entkommen 
konnen, und weil die bodenbewohnenden Agaricales meist nur im iiber
reifen Zustand starker befallen werden. 

Die besten Fundgruben fiir Pilzkafer sind die verschiedenen Porlinge. 
Polyporus squamosus lieferte z. B . aus 18 F:ruchtkorpern 36 verschiedene 
IGferarten . Dabei kiinnen die Kaferchen eines einzigen Pilzes in die Hunderte 
gehen. 

Holzige Baumschvvamme werden - zum Kummer der Besitzer von Por
lingssammlungen - von ganzen Kafergenerationen bewohnt und zermiirbt. 
Zu diesen Schadlingen gehoren die M ycetophagidae (Bamnschwammkafer, 
Taf. I , Abb. 8) , E1'0tylidae (SchwammfraBkafer) , Cisidae (Holzpilzkafer, 
Taf. II, Abb. ll , 12) , und die schon anfangs erwahnten pilzfressenclen 
Anobiidae (Dm·catoma-Arten) mit iluen Hefesymbionten. Auch Diaperis 
boleti LIN. aus der Familie der T enebrionidae (Schwarzkafer) kann feste 
Porlinge zu Pulver verwandeln (Tafel I , Abb. 4). 

vVeitere wichtige IGiJerpilze sind die Gastromyceten. Ihr Befall ist in den 
einzelnen Familien sehr verschieden: 
An Lycoperdaceen leben z. B. Sphinclus d~~bius GYLL., Caenocam bovistae 
HOFFl\1. (Tafel II , Abb. 15) und vor allem Pocadius ferrugineus FBR., der 
haufigste Bewohner diescr Familie (71 Funde). Nur gelegentlich taucht er 
in anderen Pilzen auf. 
Cryptophagus lycope1·di SCOP. dagegen lebt nicht, wie sein Name vermuten 
laBt, in Lycoperdaccen, sondern nur in Sclerodermaceen, wie Scle1'0derma 
au,mnti~m1 (PERS. ex L.) und Pisolitln~s tinctorius (MICH. ex PERS.) 
COKER et COUCH. Seine Anwesenheit verrat er durch Locher von etwa 
2 mm Durchmesser, die von der Pilzoberflache nach innen fiihren. 

\iVie bei den Diptcren gibt es neben diesen Pilzkaferspezialisten auch 
Pilzallesfresser. Die meisten von ihnen gehoren zu den Staphyliniden (Kurz
fhiglern) , der haufigsten und artenreichsten Familie von Pilzkafern iiber
haupt. (Taf. I , Abb. 1, 2, 3, und Taf. II , 9, 10) 
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An Agaricales sind vor allem die Staphylinidengattungen Atheta und 
Gyrophaena anzutreffen. 
Atheta-Arten (von der Verfasserin etwa 24 Arten an 320 Pilzen gesammelt) 
sind etwa 1,2 - 4 mm kleine, schwarzbraune Kaferchen ohne strenge Bin
dungen. Am liebst en leben die pilzfressenden an verschieclenen Blatter
pilzen im reifen oder iiberreifen Stadium. 

Die noch etwas kleineren Gyrophaena-Jhten (etwa 7 Arten an 506 Pilzen), 
die wegen ihrer Gewohnhcit, ~en Hinterleib kreisformig nach oben zu biegen, 
von SCHEERPELTZ uncl HOFLEl~ als , Pilzkreislinge" bezeichnet werden, 
sincl schon wahlerischer. Sie bevorzugen baumbewohnende Pilze, wie Stock
schwammchen, Plute~ts cervinus und besonders auch I nocybe-Art en. die alle 
auch ihre Brutpilze sein konnen. 
Ganz anclers leben clagegen die verschiedenen Bolitobius-Arten (Tafel I , Ab b. 
3) , 5-8 mm lange, prachtig orange-rotund schwarzgefarbte Staphyliniclen. 
Obwohl an Pilzen nicht selten anzutreffen, sincl sie nicht mykophag, sonclern 
jagen wie anclere R aubkafer den Pilzmaclen nach. 
vVegen seines grimmigen Aussehens verclachtigte man auch den schonsten 
Pilzkafer , Oxyporus ruf~ts L. (Tafel I , Ab b. 2 und Tafel V, cl, e) , einer solchen 
Lebensweise. Dieser ist jecloch sicher ein ,echter Pilzkafer" mit rein myko
phager Ernahrung. Mit seinen Larven bewohnt er bevorzugt Agaricales cler 
P arkanlagen, Felcler uncl Walclrander. An seinen Lieblingspilzen Agrocybe 
dura (BOLT. ex FR.) SING. uncl Agrocybe praecox (PEH.S. ex FR.) FAY. 
kann man seine ganze Entwicklung gut verfolgen, (Tafel IV) : 
Man legt die Pilze mit den Kafern in ein 14- 15 cm hohes Gbs mit etwas 
Sand. Am nachsten Tag haben die Tiere gewohnlich ihre Eier an den Pilzen 
abgelegt, so da.B man sie abfangen und clas Glas mit Deckel oder Gaze ver
schlie.Ben kann. Nach kurzer Zeit schliipfen aus den Eiern charakteristische 
wei.Bliche Kaferlarven nut dunkleren Querbinclen (Tafel II , Abb. 17), die 
sich von den langsam zerfallenden Pilzen ernahren. Wenn sie eine Lange von 
12 nun erreicht haben, verlassen sie die Pilze uncl verpuppen sich im Boden. 
Vierzehn Tage spater kommt im Sommer auch in cler Gefangenschaft die 
neue Kafergeneration ans Tageslicht. 

Zu den Kafern gehoren auch jene 1-2,5 cm langen, golclgelb bis rotbraun 
glanzenden Tiere, die der Volksmund wegen ihrer Harte und der wurmfor
migen Gestalt als Drahtwiirmer bezeichnet. Es sind die sechsbeinigen Larven 
der Elateridae oder Schnellkafer, und sie si:nd der Schrecken vieler Haus
frauen, wenn sie beim Pilzeputzen aus dem Strunk eines prachtigen Stein
pilzes oder eines schonen Pfifferlings hervorkriechen. Drahtwiirmer sind 
Pflanzenfresser und als Bewohner des Bodens uncl der \V aldstreu mitunter 
Pilzverzehrer. Besonders geschatzt werden von einigen Drahtwurmarten: 

;;. Amanita rubescens, Oantharelhts cibarius, Rozites caperata, Boletus edulis und 
Amanita muscaria. Insgesamt ist eine gewisse Abneigung vieler Personen 
gegen diese Tiere leider gro.Ber als der geringe Schaden, den sie vielleicht 
eimnal anrichten. 
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Pilzfresscnde Apterygoten (Urinsekten) 

Urinsekten sincl an Pilzen haufig. Wie schon ihr Name sagt, unterschei
den sie s.ich von den bisher besprochenen Pilztieren durch ihre urtiimliche 
Korpergestalt, d. h. durch das Fehlen von Fliigeln. An Pilzen wurden etwa 
25 Arten gefunden, die zum gro13en Teil zu den Collembolen ocler Spring
sch\ranzen gehoren, zum kleineren zu den Thysanuren oder Borstenschwan
zen. Die au13erst gewandten, nur 0,5 - 3 ( -5) mm kleinen Tierchen hi1pfen 
auf die Pilze uncl dringen in sie ein. 

In Champignon-Kulturen sind acht Arten als primare Schadlinge und 
Schwacheparasiten (RIPPER) bekannt: 

Hypogastrum amwta NICOL., Hypogast1'U1'a mamtbrialis NICOL. , 
Onychiums ambulans NICOL., Proisotoma minuta TULLBG., 
Heterormtrus nitidus TEJVIPL. , Lepidocyrtus cyaneus 'rULLBG., 
Oyphoderus albinus NICOL., Tomocerus vulgaris TULLBG. 

An wilclwachsenclen Pilzen richtet der kleine Springschwanz Hypogastmm 
armata NICOL. durch seinen Massenbefall oft gro13en Schaden an. Er wurde 
von der Verfasserin wahrend drei Sammeljahren in 430 Funden an 1890 
Pilzen festgestellt. Vor allem Fruchtkorper feuchter Standorte oder von 
Rcgenwasser clurchtrankte Pilze werden von einem Labyrinth feiner Gange 
durchzogen, in clenen es an gro13en uncl kleinen Tierchen wimmelt, wie in 
einem Ameisenhaufen an Ameisen. 

An der Knolle sommerlicher Amanita-Arten Hihrt Onychi~tr1tS annatus 
TOLLBG. ein "·esentlich geruhsameres Dasein. 

Lepidoptera ( Schmettcrlingc) a us Pilzen 

Auch Schmetterli11ge konnen aus Pilzen gezogen werden. Zwar sincl es 
keine farbenprachtigen Tagfalter, die sich in Pilzen entwickeln, aber immer
h.in geschmackvoll getonte Kleinschmetterlinge a us cler Familie der Tineidae 
ocler Motten. Diese wenigen Arten von Pilzmotten gehen nicht in Kleider 
und Polstermobel. Sie bewolmen gewohnlich Porlinge ocler anclere Pilze 
mit ziihlicher bis holziger Substanz. In wiirmeren Gegenclen, z. B. schon 
in Ungarn, richten sie groBen Schaden an durch ihr massenhaftes Auftreten 
in getrockneten Speisepilzon. Auch unvergiftete Exsilckate von H erbarien 
werclen durch sie gefahrclet. 

Hymenoptera (Haut.fliigler) in Pilzen 

Bienen, \Vespen uncl Ameisen gehoren zu dieser Insekten-Orclnung. In 
Pilzen aber le ben nnr kleine Schlupfwcspen (I chneumoniden) in Begleitung 
der Pilzmaden . Sie verzehren lwine Pilze, sonclern legen ihre Eier in die 
Fliegenmaclen ab. Bei der vVeiterzucht der Maden bekommt man clann 
normal aussehende Fliegentonnchen, aber aus ihnen entwickeln sich keine 
Fliegen, sonclern klcine Schlupfwespen. 
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Weitere Arthropoda an Pilzen ('l'ausendfiitner, l{rebstiere, Spinnenticre) 

~llle bisher besprochenen Pilztiere gehoren zu den Insekten. -

In der nahestehenden Klasse der Tausendfi.l13ler finden wir nur gelegent
liche Pilzfresser und Rauber. Die vegetarisch lebenden Julus-Arten berei
chern ihren Speisezettel manchmal durch ein Pilzgericht. Fadendiinne 
TausendfliBler durchziehen mitunter in groBen Mengen den netzformig 
durchbrochenen Stiel der Stinkmorcheln wie eine feine Stickerei. Raube
rische Chilopoclen stellen den Pilzinsektenlarven nach. 

Auch Krebstiere sind an Pilzen zu finden. Es sind die Asseln, die gelegent
lich ganze Hohlen in weichfleischige Agaricales und Gastromyceten nagen 
konnen . 

Echte Spinnen und 1Veberlmechte sind nur selten an Hutpilzen zu finden. 
Um so haufiger sind die gleichfalls zu den Spinnentieren zahlenden Milben. 
Zehn Arten allein sind als Schadlinge in Champignonkulturen bekannt 
(RIPPER): 
Anoetus rostrorum MEG:X., Tyroglyphus lintneri OSB., Tyroglyphus longior 
GERV., Dameosorna nitens KOCH, Linopodes motatorius L., Pamsit~ts an
conifems OuDEMS., Pamsit7ts celeT KOCH, Pamsitus fossoTius BERL., 
Zschachia litomlis OUDE:.VIS., Coproblaspis spec. 

An faulcnclcn Pilzen vvurde Anoet~ts sapromyzamm 44mal gefunden; doch 
auch Frischpilze, wie z. B. Pfifferlinge, werden von winzigen weiBlichen 
Milben befallen und verzehrt. 

Noch ein Spinnentier kommt gelegentlich an Pilzen vor, namlich ein kloiner 
Pseudoskorpion (Neobisi~tm). Er ist harmlos, denn seine GroBe betragt nur 
wenige Millimeter, und er besitzt keinen Giftstachel. Immerhin sind sein 
Auftauchen sowie sein noch schnelleres, plotzliches Entweichen im Ri'tck
wartsgang ein verbhlffendes Erlel.mis. 

Gastropoda (Schnecken) an Pilzen 

\Yeniger aufregend ist die letzte Gruppe von Pilztieren, die Schnecken; 
trotzdem sind einige ihrer Eigenschaften auch filr den Pilzsammler be
achtenswert: 
l. Ihre Fortbewegung auf einer schleimigen Gleitbahn mit einem einzigen, 

muslmlosen FuB, 
2. ihr groBes Feuchtigkeitsbedi.lrfnis, 
3. ihre , Liebe" zu den Pilzen. 

Die Fortbewegung auf der Schleimbahn ist filr den Pilzfreund inter
essant, weil es Schnecken mit gelbem bzw. orange-gelbem Schleim gibt. 
Ausgerechnet unsere beiden haufigsten Pilzschnecken, Limax tenellus NILS. 
und Arian subfusws DRAP. (Tafel II , Abb. 16), gehoren zu den Gelb
schleimigen, die somit gelbe Spuren hinterlassen konnen. Es kann dadurch 
der irrige Eindruck eines gilbenden Pilzes entstehen. 

63 



Das Feuchtigkeitsbediirfnis der Schnecken (Hautatmung, Schleimerzeu
gung) macht sich bemerkbar in der Bevorzugung von Pilzen feuchter Stand
orte und in ihrem gehauften Auftreten nach Regenwetter. 

Die Liebe zu den Pilzen wird oft sichtbar in den groBen FraJ3lochern, die 
sic erzeugen. Versuche mit der nicht haufigen Nacktschnecke Limax cinereo
niger \iVOLF zeigten, daB von verschiedenen Pilzarten Bolett~s edtdis, Ama
nita verna ( = A. virosa LAM. ex SE CR.) und A man ita spissa ( sicher no eh 
andere Amanita-Arten) bevorzugt wurden, wahrend Xerocomns badins nur 
versucht und Amanita porphyria (A. & S. ex FR.) SECR. sowie Milchlinge 
verschmaht wurden. Die Giftigkeit der Pilze spielt fiir Schnecken also l;:eine 
Rolle, dagegen sind Geschmack und Konsistenz des Pilzfleisches fi'tr sie von 
Bedeutung. In der freien Natur wurden z. B. an Inocybe-Arten nlitunter 
FraBspuren festgestellt, aber niem.als die Schnecken selbst gefunden. Ver
mutlich wurden die Pilze nach dem Versuchen bald wiedcr verlassen. 

Insgesamt konnten an einheimischen Pilzen zwolf verschiedene Schnecken
arten festgestellt werden. Die meisten von ihnen gehorten zu den Nackt
schnecken der Gattungen Limax und Arian. 

Noch vieles ware iiber die einzelnen Tierarten zu berichten und noch vie] 
mehr i'tber ihre Wechselbeziehungen zu den Pilzen selbst. Pilztiere sind nicht 
nur unangenehme Schmarotzer, sondern auch interessante uncl - man mag 
es glauben ocler nicht - sogar niitzliche Tiere. 

Bei ihrem Aufenthalt an den Pilzen werden sie mit groBen Mengen von 
Sporen iiberschiittet, die sie in anclere Walclteile bringen. Nach BENICK 
cliirfte die Sporenverbreitung sogar Hauptaufgabe cler Pilzbesucher (Kafer) 
sein. Fur die anemochoren Pilze, die il1l'e Sporen also clurch den 'Wind ver
breiten, ist diese zusatzliche Moglichkeit ein groBer Gewinn. 
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1. 2 . 3 . 4. 

Tafel I. l.OxyporusmaxillosusFABR,. - 2.0xyporusnl:fusL.- 3.Bolitobius lunulatus 
L. - 4. Diaperis boleti L. - 5. Anisotoma humemlis FABR,. - 6. Tritoma 
bipustulata FABK 7. Dacne bipustulata THUNBG. - 8. Mycetophagus 
quadripustulatus L. - Nach Aqnarellen von I. EISFELDER. Nat. Gr. 
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Tafel IL 9. Omali1•m riv1•lare PAYK. - 10. Pmteinus brachyptents FABR. - 11. Ois 
boleti SCOP. - 12. Octotemnus glabriculus GYLL. - 13. Fungivoride (Pilz
miicke) - 14. Phoride (Buckelfliege) - 15. Oaenocara bovistae HOFFl\1. -
16. A1·ion subfuscus DRAP. (Nacktschneckcnart) - 17. Kaferlarve (O x ypo
rus) - 18. Buckelfliegenlarve (Phoride) - 19. Fliegenmadc (Muscide) -
20. Pilzmiickenlarve (Fungivoride) - 21. Schwebfliegenlarvc (Syrphide) 
Nach Original en von L EISFELDER. Nat. Gr. 

148 



b 

~ 
. . 

. 
' · ! . 

'\ 
I 

0 

Ta.fel III. Stropharia semiglobata (BATSCH ex FR.) Q.UEL. mit Oombocervs glaber 
SCHALL. 
a) Kafer, b) Larve. - Nach Originalen von I. EISFELDER. Nat. Gr. 
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Tafel IV. Agrocybe dura (BOLT. ex FR.) SING. Brutpilz von Oxyporus rufus L. -
a) Kafer, b) Larven verschiedenen Alters, c) FraBspuren. - Nach Originalen 
von I. EISFELDER. Nat. Gr. 

Nebenstehende Seite: 

Tafel V. Leccinum scabrum (BULL. ex FR.) S. F. GRAY mit Tieren: a) Drosophila, 
b) Muscideu-Larven, c) Fannia-Larve, d) Oxyporus ruj us, e) desscn FraB 
spur, f) SchneckenfraBspuren. Original I. EISFELDER. Nat. Gr 
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